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太阳能背板水蒸气透过率测试方法分析及仪器选择要点 

 

作者：济南兰光机电技术有限公司 

摘要：太阳能背板是太阳能电池组件的重要组成部分，除了要具备良好的耐候性、防震性和可靠

的绝缘性外，还要具备较高的阻水性能，而水蒸气透过率是衡量其性能的重要指标，也是相关企业必

须关注和控制的指标。 
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正文： 

随着可再生能源的发展和使用，以及国家政策的提倡和鼓励，太阳能电池组件作为一种技术相对成熟

的清洁能源，正在被越来越多的应用到工业生产和日常生活中。太阳能电池组件依次由光伏玻璃、EVA、

太阳能电池片、EVA 和太阳能背板层叠组合而成。作为太阳能电池组件最外面的保护层，太阳能背板对电

池片起到了重要的保护和支撑作用，是太阳能电池组件的重要组成部分。由于太阳能电池产品的使用要求

年限较长，为满足此条件，背板材料除了要具备良好的耐候性、防震性和可靠的绝缘性外，还要具备较高

的阻水性能。若太阳能背板阻水性能不良，则空气中的湿气会透过太阳能背板进入到内侧，影响到 EVA

的粘结性能，导致背板与 EVA 脱离，进而使更多湿气直接接触太阳能电池片而使电池片被氧化，影响电

池寿命。因此，阻水性能是衡量太阳能电池背板性能的重要指标，其主要反映在材料的水蒸气透过率数据

中。 

1、太阳能背板的水蒸气透过率检测方法 
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目前，行业内检测水蒸气透过率均采用电解法：具有稳定相对湿度的氮气在薄膜的一侧流动，干燥氮

气在薄膜的另一侧流动；由于湿度梯度的存在，水蒸气会从高湿侧穿过薄膜扩散到低湿侧；在低湿侧，透

过的水蒸气被流动的干燥氮气携带至传感器，进入传感器时会产生同比例的电信号，通过对传感器电信号

的分析计算，从而得出试样的水蒸气透过率等参数。下图为电解法测试示意图： 

图 1：电解法测试原理 

 

2、水蒸气透过率测试仪器选择要点 

2.1 测试精度 

测试精度是选择一款测量仪器最为重要的指标，直接关系到试验的成功与否，更关系到企业生产工艺

的科学性和产品质量控制。测试精度主要取决于两个方面：①机械结构和元器件。内部结构是仪器整体的

骨干，最大程度决定着仪器的测试精度，而元器件作为仪器内部的核心要素，其精密性、耐久性则会影响

测试精度的长期稳定性。②控温控湿能力。在实际应用中，太阳能背板可能会面临高温或寒冷，潮湿或干

燥的环境。在这种非常态的环境中，材料的阻隔性会表现出极大的差异，因而这一特性要求检测仪器具备

较强且精确的控温控湿能力。 

2.2 试验过程判断 
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在渗透过程中，水蒸气需要经历一个非平衡态（渗透不稳定）再到达平衡态（渗透稳定），而测定材

料的水蒸气透过参数一定要在平衡态下进行，否则数据就是错误的。而对于电解传感器法而言，进入渗透

过程后只要单位时间内进入传感器的水蒸气含量不超过传感器的测量上限检测就可以无限期延长直到传

感器消耗殆尽，所以按照试验时间的长短判定试验能否结束是非常不可取的。如果只通过操作人员的观察

来判断渗透过程是否达到稳定，则会致使测试数据准确性降低以及测试数据重复性变差。GB/T 21529-2008

《塑料薄膜和薄片水蒸气透过率的测定 电解传感器法》规定：“按一定的时间间隔定时测量电解电流的变

化量，当相邻 3 次电流采样值波动幅度不大于 5%时，可视为电流已保持恒定，水蒸气渗透达到稳定状态。”

因此，在选择试验仪器时，要重点关注该仪器的试验过程的判断模式是否符合国家标准规定，以及是否设

置多种判断模式来满足日常检测时遇到的各种材料和情况。 

2.3 测试效率 

根据标准规定，每种测试材料至少获得三组测试数据才可得出可靠的检测结果。目前，水蒸气透过率

测试仪有单测试腔和多测试腔之分。采用多腔测试仪器，可同时完成同类三个试样检测，大幅提高了工作

效率。 

3、试验过程演示 

3.1 试验条件 

试验温湿度应满足 GB/T 2918 中的规定，控制实验室温度为 38℃，湿度为 90%RH。注意周围空间尽

量不能有强电磁辐射干扰。试验方法选择电解法。 

3.2 试验仪器 

本项试验选用 Labthink 兰光 W3/330 水蒸气透过率测试系统。该款仪器采用电解法测试原理，可同时

进行三个试样的检测。 

3.3 试样制备 
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选择没有皱折、褶痕、针孔、污渍，厚度均匀的试样。如图 2 所示，把待取试样平放在黑色橡胶垫上，

然后将菱形取样器（菱形）放在试样上，用锋利的取样刀或壁纸刀沿取样器的四边取样，完成试样的制取，

然后用随机附带的专用制孔器加工出 2 个φ 6.3mm 孔。 

图 2：试样制取 

 

3.4 试验过程 

将取好的试样装夹在测试上腔（图3），然后把测试上腔装夹在机器上。进入主控计算机系统内设置试

验参数，包含试验模式、试验循环测试、试验时间、测试间隔等。接下来根据测试需要选择“加热”或“制

冷”来设置温湿度。全部试验参数设置完成后，点“开始试验”按钮开始测试（图4）。试验自动结束，软

件中显示结果为水蒸气透过率1.1787g/(m²·24h) 
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图 3：试样夹装 
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图 4：试样测试 

 

太阳能背板作为电池片的保护和支撑材料，对太阳能电池的寿命起着至关重要的影响。其水蒸气透过

率测试可有效评判背板材料的阻水性，从新的角度提出太阳能电池产品的质量控制要求，为预估太阳能电

池的使用期限提供了可靠的判断标准。 

 

 


