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兰光实验室功能与服务——色谱分析实验室

摘要：本文详细介绍了对复合包装进行溶剂残留量检测的方法和必要性，同时介绍了兰光色谱分析实验室的功能与

服务项目。
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高聚物材料用于食品包装的安全性一直是一个争议较大的焦点，过去争论的主题往往是围绕高聚

物材料在使用过程中是否会产生对人体有害的游离单体，然而近几年，由于包装袋上残留溶剂总量

超标事件层出不穷，使得高聚物包装袋的使用安全性再次受到了广泛的关注。随着食品包装 3C 认证

的强制施行，进行高聚物材料的溶剂残留检测已不再是可有可无的事情。

复合材料是一种常用的包装材料，集合多种高聚物材料的优良性能于一体，可以有效延长产品

的保质期。复合包装的溶剂残留一般产生于油墨、溶剂、生产工艺过程，油墨的质量性能、稀释溶

剂的干燥速度、机器的性能、环境、包装结构都会影响到溶剂残留量。当前国内的包装彩印行业主

要使用的还是有机油墨，以高温烘干为主要的有机溶剂去除方式，但是油墨中所含不等量的甲苯、

丁酮、乙酯等溶剂挥发速度并不相同，这就造成了各种溶剂残留量数值不一。当溶剂残留量超过一

定限度时，就会对包装内容物造成污染，进而对消费者的健康带来危害。复合包装的溶剂残留一般

在印刷后取样检测，检测方法及标准依照国标文件，包装食品类溶剂残留总量应≤10mg/m2，其中苯

类溶剂残留量≤3mg/m2。

通常在包装内的残留溶剂主要含有甲苯、二甲苯、丁酮、异丙醇、乙酸丁酯、乙酸乙酯等物质，

依据具体使用的材料以及油墨而存在差异。对软包装厂而言，造成溶剂残留超标的因素较多，例如：

基材选择不当、生产工艺不规范、设备简陋老化、生产各环节缺少必需的检测控制等。此外，软包

装生产设备若是存在烘道加热温度不合适、烘干风量不足、添加剂涂布不均匀、生产速度不合理等
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现象也会引起复合包装的溶剂残留量超标。实际上，对于原材料和制成品进行溶剂残留量检测都是

必要的，软包装厂可以根据实际的检测结果，相应调整生产原材料和工艺，以有效提高产品的质量。

残留量检测设备。通过专门配置的气相色谱工作站（软件）不仅能直接检测出复合包装中各类残留

溶剂的名称，而且可以直接显示出该类溶剂的残留含量（mg/m2），便于试验人员参考检测标准进行

数据分析，此外还可检测所使用溶剂的纯度。Labthink GC-7800 型气相色谱仪只需 13 分钟即可完成

检测，测试过程不需要程序升温，因为程序升温会引起基线的漂移，给试验分析带来误差，原则上

能不使用程序升温就不使用程序升温，除非具有多组分分离的检测需求。整个检测流程主要分为气

相色谱仪预热、制样、烘烤、取样气、注入气相色谱仪测试、获得试验结果几步（参见图 2）。

图 1. 标准谱图
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图 2. 溶剂残留量检测结构图

兰光色谱分析实验室

兰光于 2005 年扩建兰光实验室，成立了兰光色谱分析实验室（图 3）。该实验室主要致力于运

用色谱技术进行芳香气味阻隔、复合包装溶剂残留量分析等方面的研究，配备有多台高端气相色谱

仪与完整的附属设施，可为包装材料控制溶剂残留量提供分析方法建立、数据检测、人员培训等方

面的服务。Labthink GC-6890 型和 GC-7800 型复合包装溶剂残留量检测专用气相色谱仪都在此实验

室中为客户送检试样提供检测服务，并进行多实验室间的测试数据比对工作。未来还将就有机气体

对高分子聚合物的渗透机理研究、选择性控制与检测这一世界高端研究课题项目展开深入细致的探

索。
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图 3. 色谱分析实验室

展望

如今，无苯型油墨、水性油墨、各类环保粘合剂的开发和使用为彻底解决复合包装的溶剂残留

问题带来了光明的前景，但是目前价格因素以及对现有设备的更换等问题限制了它们的广泛使用。

现在，复合包装要做到溶剂残留量达标，还必须依靠改善现有的生产制作工艺并加强检测机制来实

现。


